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1.　 わ た に熱 エ ネ ル ギ ー を 照 射 す る と ， ふ くら み を 生

ず る が ， ふ く らみ の機 構 に つ い ては 未 だ十 分 な解 釈 が な

され てい な い 。 そ こ
ｙ

モ０ 原 因 を 明 ら か にし よ うと 考 え

て 本 研 究 をは じ め た わけ で あ る。 ふ く ら み の原 因 とし て

は ， 繊 維 の 変 形 ， 膨 張お よび 繊 維 間 の空 気 の膨 張 な ど が

考 え ら れ る。 既 に 第 １報 で 集 合 体 の わ た に熱 照 射し た場

合 の 全 体 の 温 度 お よ び変 形 の分 布 状 態 お よび 個 々 の繊 維

の 挙 動 を 実 験 的 に 追 跡 し た結 果 を 報 告 し た← し かし ， 前

報 は 空 気 の膨 張 と単 繊 維 の変 形 の 両方 を観 測 し てい る も

のと 思 われ た の で， 本 報 告 は 両方 の影 響 を分 離 す る た め

空 気 を 抜 い た 鐘 内 で 熱 照 射 エ ネ ル ギ ーを そ れ ぞ れ 変 え た

実 験 結 果 で あ る。

2.　鐘 内 の圧力 を 真 空 ポ ンプ で減 圧 し ， そ の 中に わ た

集 合 体 を 積 重 ね ， 上 か ら250W 赤 外 線 乾 燥 電 球 を照 射 し

て最 小4.1 ×10-3 cal/sec. cm''' か ら最 大31 × 10-’ cal/sec･

cm^ ま で変 え て 実 験 し た 。 尚 ， 鐘 内 温 度 分 布 お よ び ふ

く ら み の 状 態 は 第 １ 報 と 同 様 な 方 法 で 測 定 し た 。

3. 照 射 エ ネ ル ギ ー6.36 ×10-^  cal/sec. cm^ の 場 合 表

面 の ふ くら み は 空 中 では26.2%,  3  mmHg で は10.0%,

1 mmHg では 僅 か1.7% と な り実 験 結 果 を総 合 す る と ，

わ た を ふ く ら ま せ る に は繊 維 そ の も の の 変 形 よ りも空 気

の膨 張 が 大 き な 原 因 で あ る よ うに 考 え ら れ る。 な お ， 空

気 の膨 張 につ い て も細 か い 実 験 を 検 討 中 で あ る 。


